— .

JEOTERMAL ENERJI
VE
SISTEM SARTLANDIRMA ONERILERI

—




2L

char ]

KAZAN SUYU ISLAHI VE KONTROLU TERS OZMOZ KiMYASALLARI
Oksijen Gidericiler Kire¢ Onleyici ve Dispersant
Kopiik Kesiciler Membran Temizlik Kimyasallari
Korozyon inhibitorleri ATIK SU SARTLANDIRMA KiMYASALI
SOGUTMA SUYU ISLAHI VE KONTROLU Koagiilantlar
Korozyon ve Kireg inhibitorleri Cokturuculer
Dispersantlar Adsorbanlar
JEOTERMAL KiMYASALLARI Gamur Susuzlastirma Uriinleri
TEMIZLiK KIMYASALLARI Emiilsiyon Ayirma Uriinleri
Kireg Giderici Uriinler Yag Susuzlastirma Kimyasallar
Pas Giderici Uriinler Renk ve Kopiik Gidericiler
Depozit Gidericiler HAVUZ SARTLANDIRMA

Dezenfektanlar

Yosun Oldiiriicii Kimyasallar
pH Duzenleyiciler
Cokturuculer

Sertlik S

tabilizorleri

Filtre ve Yuzey Temizleyiciler
Kis Bakim Uriinleri
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JEOTERMAL ENERJI -.
G

» Jeotermal kaynak; kisaca yer i1sisi olup, yer kabugunun cesitli
derinliklerinde birikmis 1sinin olusturdugu, kimyasallar iceren
sicak su, buhar ve gazlardir.

= Jeotermal enerji ise jeotermal kaynaklardan dogrudan veya
dolayli her turlu faydalanmayi kapsamaktadir.
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JEOTERMAL ENERJI ]

ENTEGRE JEOTERMAL SEHIR ISTTMASI
DEGERLENDIRME

ELEKTRIK URETIMI
"BINARY" CEVRIMI
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JEOTERMAL ENERJI

(°C)

Kullanim Alani

180 | Yuksek Konsantrasyonda Buharlastirma, Amonyum Absorbsiyonu ile Sogutma

170 | Hidrojen Sulfit Yoluyla Agir Su Eldesi, Diyatomitlerin Kurutulmasi

160 | Kereste, Balik vb. Yiyeceklerin Kurutulmasi

150 | Bayer's Yoluyla Aliminyum Eldesi

140 | Ciftlik Urtinlerinin Cabuk Kurutulmasi ( Konservecilik)

130 | Seker Endustrisi, Tuz Eldesi

Doymus Buhar

120 | Temiz Tuz Eldesi, Tuzluluk Oraninin Artinimasi

<

110 | Cimento Kurutulmasi

100 | Organik Maddeleri Kurutma ( Yosun, Et, Sebze vb.)

90 | Ballk Kurutma

80 | Ev ve Seralsitma

70 | Sogutma (Alt Sicaklik Sinirr)

Sicak Su

60 | Mantar Yetistirme, Balneolojik Banyolar

50 | Toprak Istma, Kent Istma (Alt Sinir), Sadlk Tesisleri

40 | Yuzme Havuzlan, Fermantasyon, Damitma, Saglik Tesisleri

adventech 30 | Balik Ciftlikleri

quality solution
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NiCIN JEOTERMAL? A

- YENILENEBILIR, SURDURULEBILIR, TUKENMEYEN ENERJI
- OZVARLIGIMIZ, DOGAL KAYNAK

- TEMiZ, CEVRE DOSTU (Yanma teknolojisi kullanilmadig: icin ve sifira yakin emisyon)

- COK AMAGCLI ISITMA UYGULAMALARI iCiN IDEAL (konutta, tarimda, endiistride, sera
Isitmasinda vd.)

- METEOROLOJIK KOSULLARDAN BAGIMSIZ (Riizgar, Yagmur, Giines v.b.’den bagimsiz)

- HAZIR ENERJI

- FOSIL VE DIGER ALTERNATIF ENERJi KAYNAKLARINA GORE COK DAHA UCUZ

- ARAMA KUYULARI URETIM VE BAZEN REENJEKSiIYON KUYULARINA DONUSTURULEBILIR
- GUVENILIR (Yangin, patlama, zehirleme riski yok)

- VERIMLILIK %95’IN UZERINDE

- MiNIMUM ALAN iHTIYACI (Hidro, Giines vb’nin tersine)

- KOLAY VE HIZLI DEVREYE ALMA, iISLETME VE BAKIM (6 ay — 1 yil), uzun tesisat émrii
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TURKIYE

Ulkemizde diinya standartlarina uygun olarak;
a) yuksek sicakhkh (>150 °C),

b) orta sicaklikhi (150-70 °C) ve

c) dusuk sicaklikh (<70 °C) olmak uzere bir ¢cok saha
bulunmaktadir.

Turkiye'de 40 °C 'nin uzerinde jeotermal akiskan iceren
140 adet jeotermal saha bulunmaktadir. Bunlardan Aydin-
Germencik (200-232 °C), Denizli-Kizildere (200-212 °C),

Canakkale-Tuzla ( 173 °C), Aydin-Salavath (171 °C) elektrik
uretimine uygun, digerleri ise merkezi isitmaya uygundur.
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TURKIYE’'DE JEOTERMAL ENERJI

TUORKIYE JEOTERMAL KAYNAKLAR DAGILIMI
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2005-2013

JEOTHERMAL PROJEKSIYONU

ALAN SICAKLIK(°C) |2010 Tahmini (MWe)|2013 Tahmini (MWe)
Denizli-Kizldere 200-242 75 80
Aydin-Germencik 200-232 100 130
Manisa-Alagehir-Kavaklidere 213 10 15
Manisa-Salihli-Gébekli 182 10 15
Canakkale-Tuzla 174 75 80
Aydin-Salavath 171 60 65
Kitahya-Simav 162 30 35
Izmir-Seferihisar 153 30 35
Manisa-Salihli-Caferbey 150 10 20
Aydin-Sultanhisar 145 10 20
Aydin-Yilmazkdy 142 10 20
Izmir-Balgova 136 5 5
izmir-Dikili 130 30 30

Toplam=> 455 550
ventec

olution
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JEOTERMAL KAYNAKLARDAN
FAYDALANMA

1- Dusuk Sicakhkh Sahalar (20-70°C)

2- Orta Sicaklikh Sahalar (70-150°C)

3- Yuksek Sicaklikh Sahalar (150°C'den ylksek)

Turbo-alternator

Cooling tower

Heat

exchanger [

2roduction well @

Feed pump Cooling water pump

Y

Condenser

|
Re-injection well
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JEOTERMAL KAYNAKLARDAN sl
FAYDALANMA " Chary

- 20 °C’nin altindaki jeotermal kaynaklardan ise 1s1 pompalari ile isitma ve
sogutmada faydalaniimaktadir.

—>Dusuk ve orta sicaklikh jeotermal kaynaklar (<150 °C)cok farkh kullanim
alanlarina sahiptir. Son yillarda gelistirilen ve ikili (binary) ¢cevrim olarak
adlandirnllan bir sistemle, buharlagsma noktalarn dusuk gazlar (freon,
izobutan vb.) kullanilarak 70°C<T<80°C'ye kadar sicaklktaki
sulardan elektrik uUretilebilmektedir. Jeotermal enerjiden elektrik tretimi
ilk olarak 1904 yilinda italya'da olmustur. Jeotermal akiskandan elektrik
Uretimi basta A.B.D. ve italya' da olmak lizere Japonya Yeni Zelanda, El
Salvador, Meksika, irlanda, Filipinler, Endonezya, Tiirkiye vd. lilkelerde
yapilmaktadir.

—->Yuksek sicaklikli jeotermal kaynaklarin (>150 °C) en onemli kullanim
alani elektrik uretimidir.
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ELEKTRIK URETIMI %

Jeotermal kaynagin karakteristigine bagl olarak;

1- Kuru buhar santralleri;
turbuini dondurmek icin kuyudan uretilen kuru buhar direk olarak kullanilir.

2- Flag buhar santralleri;

yuksek basingla kuyudan gelen akiskan dusuk basingli separatorlerde su ve
buhar olarak ayrilir ve ayristirilan buhar ile turbuinun dondurulmesi saglanir.

3- Binary cycle;

Jeotermal akigskanin sicakligindan faydalanilarak sudan daha az buharlagma
sicakligina sahip akigskan esanjorde (heat-exchanger) buharlastirilir ve
buharlagsan bu akigkan ile turbunun dondurtlmesi saglanir.
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ELEKTRIK URETIM SANTRALLERI B

charr ]

Tiirbiin Jeneratér [
Tirbin Jenerator
% e
| e
e——
FLASH BUHAR (e v

d X
l Seperatér Turbiin Jenerator
J ‘ l

KURU BUHAR

=

BINARY CYCLE

- > > - -
o e B T T

lllllllllllllll



vl
cnar]

NEDEN SARTLANDIRMA ?

Sular gectikleri ortam boyunca kayaclarla temas ederek bazi
maddeleri ¢cozer ve kendileri ile birlikte tagirlar. Sicak su, buhar ve
gazlardan olusan jeotermal akiskan icerisindeki ¢ozunmus
maddelerin derigimleri, su-kayac¢ iligkisi, suresi ve ortam
sicakligina bagl olarak degisir.

Bir jeotermal sahadaki jeotermal akiskanin dogadaki hareketi,
turu, kokeni, yasi, maksimum hazne kaya sicakligi, beslenme
yuksekligi ve diger sularla karisim oranlari su kimyasi ile
aciklanabilir.

En c¢ok karsilasilan sorun DEPOZIT TEHLIKESIdir

adventech
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DEPOZIT TEHLIKESI AN

Jeotermal kuyulardaki suyun karakteristigine bagli olarak

kuyu ve devamindaki su hattinda depozit problemleri ile
karsilasabiliriz.

Baslica karsilasabilecegimiz depozit cesitleri,
- Kalsiyum karbonat ve amorf silikat tir.
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DEPOZIT TEHLIKESI A

Kalsiyum Karbonat

Su icinde cozunmus CO2 gazi, su/buhar kanisimi yukarn ciktikca
basincin dugsmesi ile beraber gaz formuna gecer; basin¢g dusmesi ayni
zamanda flas tankinda ve kuyu pompasinda veya hatlardaki
dirseklerde gorulur. Buralar da potansiyel kalsiyumkarbonat olusum
alanlandir. Asidik karakterdeki cozunmus CO2 gazinin ucarak su
fazindan cikmasi ile suyun alkalitesi ve pHiI yukselerek suyun dengesi
kire¢ yapici tarafa kayar. Bu nedenle ¢ok dusuk miktarlardaki sertlik
miktar1 bile tikanmalara sebeblyet verecek kadar buyuk kirec
olusturma riski tasir. ’
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DEPOZIT TEHLIKESI

Silikat:

Jeotermal sudaki silikat miktann tamamiyla ¢ikan suyun sicakhgi ile
dogru orantilidir. Yuksek sicaklik, yuksek silikat cozunurlugu saglar.

Su yukan ciktik¢ca i1sisini kaybeder ve silikatin cozunurlugu sicakhgin
dusmesi ile beraber azalir. Silikata asirni doymus durumdaki jeotermal
su, Isl kayiplarinin ve basin¢ dusmelerinin yasandigi flas tank veya
sogutucu esanjorler gibi bolgelerde amorf bir yapida depozit
olusturabilir.
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quality solution

Adventech DST 777
Adventech DST 778

Adventech DST 799
Adventech DST 792

-

JEOTERMAL SISTEMLERDE KIMYASAL
SARTLANDIRMA

Jeotermal sulari igin dispersif kapasitesi yuksek
kire¢ onleyiciler (organik ve inorganik fosfat)

Yuksek basing Jeotermal sulari igin dispersif
kapasitesi yuksek kire¢ onleyiciler (organik
fosfat ve dispersantlar)



Kamu Sirketleri

EUAS (Elektrik Uretim A.S.)

MTA (Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurlaga)
ILLER BANKASI

EPDK (Enerji Piyasasi Dlzenleme Kurulu)
EIE (Elektrik isleri Etiit idaresi)

DIYADIN JEOTERMAL

DENIiZLi JEOTERMAL

EDREMIT JEOTERMAL

iIZMIR JEOTERMAL

KIRSEHIR TERMAL

KIZILCAHAMAM JEOTERMAL.

GONEN KAPLICALARI

SIMSER A.S. (Simav)

SANJET A.$. (Sandiklr)

CANTUR TURIZM.

KOZTURTAS.

AFJET

entech
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Ozel Sirketler

ORME JEOTERMAL A.S.

GAYZER YERBILIMLERI

JEOTERMAL ARASTIRMA VE TESISLER A.S.
DOGAN JEOTERMAL LTD.

NIMKA JEOTERMAL A.S.

KARBOGAZ (CO, Uretimi)

MENDERES ENERJi URETIM A.S.

BEREKET ENERJI URETIM OTOPRODUKTOR
GRUBU SAN. TIC.AS.

ORTADOGU ENERJI
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